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Uvodnik

Spostovane sodelavke, dragi sodelavci, cenjeni poslovni partnerji in narocniki!

Pred vami je povzetek poti, ki smo jo v zadnjih 25 letih prehodili skupaj. Izbor
zgodb, dogodkov in mejnikov potrjuje, da smo delali dobro in da smo znali
»stati inu obstati«. Vsega dogajanja v teh letih ni mogoce navesti. A to ne
pomeni, da je pozabljeno. Njegove sledi so trajno vtkane v spoznanja, da se
vzponi in padci izmenjujejo in da znanje, strokovnost, trdo delo, korektnost,
zanesljivost in vztrajnost dolgoroéno vedno prevesijo tehtnico na pravo stran.

Obletnice so priloznost, da za hip predahnemo ter napravimo obracun nasega
delovanja. Ponosen sem, ko vidim, kje smo, koliko nas je, kaj vse pocnemo
in kako dobro to poc¢nemo. To je skupna pot vseh nekdanjih in zdajsnjih
sodelavk in sodelavcev, brez katerih ni¢ od tega ne bi bilo mogoce. Vsak

je primaknil nepogresljiv kamencéek v nasem mozaiku, za kar se jim iz srca
zahvaljujem. To je tudi moja pot, saj sem vso profesionalno pot prezivel tu.

Ceprav so ob obletnici v sredidéu pozornosti pretekli dosezki, je to tudi
trenutek za sanje o prihodnosti. Le z veliko mero poguma in drznosti bomo
sanje spremenili v resni¢nost! Sam v enih od mojih Stevilnih sanj vidim
nekoga Cez 25 let, kako lista po tem zborniku in v njem iS¢e navdih za
praznovanje 50-letnice delovanja. Verjamem, da ste Zze danes z nami tisti, ki
boste znali sanjati Se bolj drzno, mnogo bolj, kot smo si kadarkoli drznili mi.
Zato — pogumno naprej!

Direktor IRGO Consulting d.o.o.
dr. Vladimir Vukadin
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Preimenovanje
instituta v IRGO
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Razvoj

Univerza v Ljubljani
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IRGO Consulting, GR Investicije

28. 5. 1998 - Ustanovitev hcerinskega podjetja IRGO
Consulting, d. o. o. Cilj ustanovitve je bilo izvajanje
svetovalnih storitev na komercialnem trgu. Te so
zajemale predvsem projektantske dejavnosti na
podro¢ju gradbenistva in rudarstva, inzenirsko-geoloske
in hidrogeoloske raziskave ter dejavnosti na podrocju
izvajanja okoljskih projektov, kot sta nacrtovanje in
monitoring okolja.

IRGO

CONSULTING d.o.o. >

1998-2000 direktor Consulting:
Miran Veseli¢

2000

2000-2003 direktor Consulting:
Jakob Likar

2002-2003 direktor instituta:
Jakob Likar

Leta 2003 je bilo burno obdobje trznega gospodarstva
in privatizacije. Veliko zaposlenih je zapustilo podjetje
in ostajala je skrb, da bi prislo do podreditve delovanja
instituta.
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2003-2012 direktor instituta:
Bojan Jelen

2003-2006 direktor Consulting:
Matjaz Meza

2007 - Ustanovitev héerinskega podjetja GR Investicije,
d. o. o, predstavlja varstvo, s katerim so si takratni
zaposleni zagotovili, da zunanji vplivi ne bi mogli uniditi
njihovega poslovnega modela. Redno zaposleni so
odkupili ve¢inski delez v IRGO Consulting (51 %) ter tako
pridobili moznost, da sami imenujejo svojega direktorja.

2006-2020 direktor Consulting:
Vojkan Jovici¢

w
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—
o
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GEOTEHNOLOGIJA IN RUDARSTVO

|
2010

2012 - Razvoj tehnologije BIM. Pred razvojem ustreznih
orodij se je veliko truda vlozilo v nadgrajevanje programa
Civil 3D, da so se lazje nacrtovali predori, saj so bili
programi prvotno namenjeni drugacnim projektom.
Angazirali so se programerji, da naredijo vticnike in
razsiritve.




2012 - Praznovanje b0-letn

ice instituta v hotelu MONS.

2016 - Bilo je dovolj poguma, zanosa in premozenja, da
se je iz relativno slabih pogojev zgradilo novo stavbo na

Slovencevi 93.

2012-2020 direktor instituta:

Vladimir Vukadin

od 2020 _direktor instituta:

od 2020 direktor Consulting:

Vojkan Jovici¢

Vladimir Vukadin
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Objekti in lokacije instituta
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Dr. Vojkan Jovici¢

Dr. Vojkan Jovicic je bil rojen 26.
/. 1963 v Beogradu. Leta 1989
je na Fakulteti za gradbenistvo
Univerze v Beogradu diplomiral iz
gradbenih konstrukcij. Leta 1993 je
na tej univerzi tudi magistriral, nato
pa studij nadaljeval na Univerzi v
Londonu, kjer je leta 1997 doktoriral
iz geotehnike. Od leta 2001 je
zaposlen na Institutu za rudarstvo,
geotehnologijo in okolje (IRGO).
Med letoma 2005 in 2020 je bil
direktor podjetia IRGO Consulting,
d. o. o., ter odgovorni projektant vec
kot 60 km zgrajenih avtocestnih in
Zelezniskih predorov v Sloveniji, Crni
gori, Bosni in Hercegovini ter Italiji.
Od leta 2005 poucuje geomehaniko
na ljublianski Naravoslovnotehniski
fakulteti: 2015 je bil prvi¢c habilitiran
za izrednega profesorja na Fakulteti
za  gradbenistvo in  geodezijo
Univerze v Ljubljiani. Dejaven je
tudi na raziskovalnem podrocju,
objavil je vec¢ kot 70 znanstvenih
Clankov o razlicnih temah: majhna
deformacijska togost tal in kamnin,
anizotropija  tal,  struktura  tal,
mehansko obnasanje peskoy,

konstitutivno modeliranje trdih tal
in mehkih kamnin. Direktor instituta
IRGO je postal maja 2020.

izr. prof. dr. Vojkan Jovicic, univ.
dipl. inz. grad.

B

Kje ste se prvic srecali z
geotehniko? Kako se povezuje z
gradbeniStvom?

Najprej sem  dokoncal  Studij
gradbenih konstrukcij na Univerzi
v Beogradu, nato pa sem se
specializiral za geotehniko:
magistriral sem na Univerzi v
Beogradu, doktoriral pa na Univerzi
v Londonu. Karl Terzaghi, ki je
geotehni¢no inzenirstvo osnoval kot
stroko, je zapisal, da v geotehniki
ni nobene slave, ker vse dobro in
koristno, kar naredimo v geotehniki,
ostane skrito pod zemljo. Zame
je koristnost oziroma uporabnost
gradbenih  konstrukcij  najvecja
motivacija za delo. Nas, geotehnike,
bolj kot pojavnost nasih konstrukcij
zanima, kako ljudem izboljsati
vsakdanje Zivljenje.

Ko sem doktoriral iz geotehnike leta
1997, sem dojel, da pomeni mnogo
ve¢ kot nacrtovanje gradbenih
konstrukcij. Geotehnika ima kot
tehni¢na  disciplina  neverjetne
razseznosti, denimo od satelitoy,
ki opazujejo premike zemeljskih
plazov, in laboratorijev, v katerih se
z mikroskopi spremlja obrabljenost
zrja tal, do numeri¢nih analiz, ki
napovedujejo, kaj se bo zgodilo
z geotehni¢nimi konstrukcijami v
prihodnje, in laserskih posnetkov
konture izkopa predora, opazovanj
nihanja podtalnice v realnem ¢asu —
vse 1o so pojavne oblike geotehnike,
ki jih mora inZenir razumeti.

Direktor RGO Consulting sem
postal leta 2005 oziroma nekaj let
potem, ko sem se po opravljenem
doktoratu in z nekaj leti delovnih
izkusenj vrnil iz Velike Britanije. Tako
sem kot gradbeni inZenir postal
direktor podjetja, ki je povezano z
institutom IRGO. Na institutu IRGO
smo razumeli, da je geotehnika
pojem, ki povezuje gradbenistvo,
rudarstvo in okoljevarstvo.
Sinergija med razlicnimi tehnic¢nimi

disciplinami je na IRGO doZivela svoj
razvoj. Prepoznali smo potencial in
pomembnost geotehnike, zacutili
njen velik potencial v sodobni druzbi
ter osnovali pet oddelkov za klju¢ne
aspekte stroke.

Teorija in praksa vam nista tuji.
Kako usklajujete delo na fakulteti
in institutu?

Habilitiran  sem  za
profesorja na Fakulteti za
gradbenistvo  in  geodezijo v
Ljubljani, predavam pa tudi na
Naravoslovnotehniski fakulteti,
geomehaniko na  Oddelku za
geologijo ter druge geotehnicne
predmete na Oddelku za
geotehnologijo, rudarstvo in okolje.
Geologi, ki se ukvarjajo z inZenirsko
geologijo, morajo razumeti, kaj
geotehniki, rudarji in gradbeniki od
njih  pricakujemo, oziroma katere
vhodne podatke moramo pridobiti za
svoje analize. Zato je geomehanika
za geologe pomembna; to je vmesna
tehnicna disciplina med inzenirsko
geologijo in drugimi disciplinami, kot
sta gradbenistvo ali rudarstvo.

izrednega

V geotehniki nas najbolj zanimajo
materialni  parametri  kamnin  ali
zemljin ter prisotnost podtalne vode,
ki skupaj tvorijo pogoje stabilnosti
oziroma nestabilnosti geotehni¢nih
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konstrukcij. S testiranjem v naravi
odvzetih vzorcev se v laboratoriju
pridobijo materialni parametri, ki
jih uporabimo za stabilnostno ali
deformacijsko analizo. V geotehniki
ne moremo kar predpisatiparametrov,
ki jih zelimo (kot na primer pri
jeklenih ~ ali  armiranobetonskih
konstrukcijah), ampak smo omejeni
na lokalne naravne materiale na
terenu. Pogosto so tla nizko nosilna
ali pod slabim vplivom podtalnice. Ce
se ta dejstva spregleda, to pomeni
izjemno visoko tveganje za gradbeni
poseg v prostor.

Mehanika kamnin ima v
zgodovinskem smislu svoje korenine
v rudarski stroki in se tradicionalno
poucuje tam. Na dodiplomskem
Studiju na gradbeni fakulteti ne
poucujejo mehanike kamnin, kar se
mi zdi neustrezno, saj je prakticno
celoten slovenski avtocestni  kriz
zgrajen v mehkih kamninah. Kot
gradbenik  sem predavanja iz
mehanike  kamnin  poslusal na
magistrskem sStudiju, nato pa sem
se veliko moral nauciti sam. To sem
dozivel kot svoj osebni strokovni izziv
in zdaj ta predmet predavam na
NTF in kot izbirni predmet na FGG.
Doktoriral sem iz mehanike tal, ki so
strukturno popolnoma drugacna od
kamnin.




Pedagosko in raziskovalno delo
izvajam deloma v svojem prostem
¢asu, deloma v urnikih, kot so
predvideni na fakulteti. To delo je
tesno povezano z mojim delom na
institutu. Zaposlenim sem bil mentor
ali somentor pri stirih doktoratih in
ve¢ magistrskih nalogah (po starem
programu); bolonjskih magistrskih in
diplomskih nalog je bilo okoli dvajset.
Raziskovalno delo je zelo zanimivo in
vpletene nagradi z novimi znanji, pri
cemer velja pravilo, da je poudarek
na samostojnem delu studenta.

Pri usklajevanju dela na fakulteti
in institutu se zavedam, da gre
vedno za skupinsko delo. Ce
vsakdo razume svojo vliogo v timu
in pravoCasno opravi svoj del nalog,
je to lahko izjemno ucinkovito. Delo
v timu je enostavnejse in dobro
deluje, ¢e imajo soudelezeni enak
vrednostni sistem. Po drugi plati
pa enacCenje sistema vrednosti
nastane kot rezultat skupnega dela.
To je posledica spostovanja osebe,
s katero sodelujes, poznavanja
njenih lastnosti, pa tudi potreb, ki se
izkaZejo v doloceni fazi dela, seveda
v korektnem profesionalnem odnosu,
ki se nenehno medsebojno razvija.

Kaj je kljuéna stvar pri nacrtovanju
predorov?

Problem predorogradnje je, da
imamo zelo skope vhodne podatke za
praviloma izjemno pomembne, velike
in drage objekte. Nivo tveganja je
zato nesorazmerno visok in potrebna
so leta izkusenj za natancno
oceno tveganja gradnje. Navadno
je v zgodnjih fazah nacrtovanja
geolosko kartiranje vse, kar imamo
za nacrtovanje predora, ki je recimo
dolg nekaj kilometrov in globok
600-700 m. Praviloma se nekaj vrtin
izvrta na portalnih obmocjih, kar sicer
pomaga, a ne dovolj. Prepogosto
se pri projektih  predorogradnje
sprejema  odlocCitve  z  velikim
tveganjem, vcasih tudi prevelikim.
Geoloska stroka je sicer na nasem
obmocju dovolj dobro razvita, tako da
so njeni podatki uporabni za izdelavo
idejnega projekta. Za nadaljnje
nacrtovanje podpornih ukrepov pa
se moramo odlocati med gradnjo z
uporabo opazovalne metode, ki jo za
tovrstne primere priporoca evropski
standard. Metoda, ki jo uporabljamo
pri gradnji predorov, upoSteva, da z
opazovanjem in povratnimi analizami
sklepamo, kako se hribina odziva
na izkop predora. Na podlagi teh
zakljuckov se prilagajamo sprotnim
geoloskim pogojem in optimiziramo
podporne ukrepe. IRGO Consulting je

trenutno vodilni partner za izvajanje

geotehniCnega nadzora  gradnje
vzhodne cevi predora Karavanke in
ve¢ predorov na projektu drugega
tira zelezniske proge Divaca—Koper.

Ko se predor izkoplje, je zadeva
dokaj enostavna. Po ugotovitvi, da je
predor v ravnovesju, se lahko izvede
sekundarna obloga, ki je dejansko
fasada notranjosti predora. Izgradnja
sekundarne obloge poteka relativno
hitro, priblizno 12 m na dan, potem
se izdela samo Se cestisce in vgradi
oprema. Pri predorih je klju¢na tudi
primerna opremljenost z elektro-
strojno opremo, ki mora ustrezati
varnostnim standardom.

Kaj stejete kot najvecji osebni
dosezek in kaj kot najvecji
dosezek instituta?

Osebni  dosezki in  dosezki na
institutu  so  nelocljivo  povezani.
Mislim, da je bilo za uspeh instituta
kljucno spoznanje, da je razvoj
geotehnike nujno interdisciplinaren
in da zahteva povezovanje vec
tehnicnih  disciplin.  Na institutu
smo zaposleni gradbeniki, rudarji,
geologi, hidrogeologi in tudi arhitekti.
Nismo naredili napake, da bi se
osredotocili na eno samo tehnic¢no
disciplino, na primer gradbenistvo,
rudarstvo ali okoljevarstvo, in njej
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dali prednost. To je bila stvar osebne
vizije in strategije, pri ¢emer je bilo
potrebno vedno razumeti Sirso sliko,
se razbremeniti balasta predsodkov
o drugi stroki in se odlociti za skupen
pristop. Zal med strokovnjaki e
vedno obstajajo doloceni predsodki,
ki so rezultat povrénega poznavanja
drugih strok, tako da se te praviloma
ne cenijo med seboj. Osebno sem
vedno cutil spostovanje do drugih
strok, zanimivo mi je bilo razumeti
drugacen nacin razmisljanja in se
nekaj novega nauciti.

Kaksne so bile spremembe
v stroki skozi ¢as v smislu
uporabe tehnologije, nacina dela,
materialov? Kaj se je spremenilo
v zadnjih dvajsetih letih?

Popolnoma so se spremenila orodja
za nacrtovanje. V obdobju, ko
sem koncal Studij (pozna 80. leta
prejSnjega stoletja), smo sicer imeli
predmet programiranje, vendar je
racunalnik zasedal celo veliko sobo,
v njej pa je delalo osebje z znanjem
tipkanja kartonskih kartic za vnos
podatkov. V tistih ¢asih je bila vsa
projektna dokumentacija narisana
s tusem na prosojni papir. V 90.
letih smo dobili AutoCAD, ki se je
iz dvodimenzionalnega programa
za risanje prerezov postopoma
razvijal v tridimenzionalno orodje za
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umescanje objektov v prostor. Toda
ta razvoj je bil pocasen. Sele pred
petimi leti smo prisli do primernega
nivoja aplikacije Civil 3D, z dovolj
dobrimi orodji za pravilno umescanje
objektov v prostor in enostavno
povezovanje z geodezijo. Za potrebe
tehnologije  BIM  (angl. Building
Information Model) pa $e vedno
nimamo primernega orodja, tako da
se zanasamo na samostojen razvoj
programov, pri ¢emer v obstojece
aplikacije dodajamo podprograme
(ang. plug in oziroma vtiénike), da
orodja prilagodimo svojim potrebam.
Moznost  obdelave 3D podatkov,
katerih  pridobivanje je rezultat
digitalizacije (fotogrametrija, lasersko
3D snemanje, uporaba dronov in
podobno), je omogocila opazen
napredek pri nacrtovanju in izdelavi
modelov BIM. Ze na zadetku razvoja
tehnologije BIM pred priblizno petimi
leti smo zaceli zdruzevati izdelavo
modelov BIM in nacrtovanje. Za tak
tehnoloski preskok pa je potrebno
imeti usposobljene projektante, ki
ves Cas delajo z najsodobnejsimi
orodji. Zatrdim lahko, da smo
veliko truda vlozili v nadgrajevanje
programa Civil 3D, da bi bil uporaben

za predore, saj je bil program prvotno
namenjen objektom, ki niso tako
obsezni in podolgovati. Obcasno smo
angazirali tudi zunanje programerje,
pri cemer je bil nas namen, da
vZgojimo in usposobimo svoje kadre
tako, da lahko v hisi vodijo razvoj IT
in orodij BIM.

Kako se je na rudarskem institutu
razvilo pet razliénih oddelkov?

Razvoj  oddelkov  se  dogajal
postopoma in je rezultat enotne
strategije, ki smo jo izvajali v
zadnjih 20 letih. Trenutno so na
institutu  Oddelek za gradbenistvo
in podzemne objekte, Oddelek za
inzenirsko geologijo in geomehaniko,
Oddelek za geotehniko, Oddelek za
hidrogeologijo in okoljske studije in
Oddelek za rudarstvo, monitoring in
terenske raziskave.

Institut se je od svoje ustanovitve
ukvarjal z rudarstvom in geologijo.
Po osamosvojitvi  Slovenije je

rudarstvo  doZivelo  gospodarski
zaton, zato so se rudarski inzenirji
preusmerili v druge  sorodne
tehnicne discipline, predvsem v

-
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gradnjo predorov in okoljevarstveni
monitoring. Z nastopom intenzivne
gradnje  avtocestnega programa
so se rudarski in gradbeni inzenirji
zdruzili v Oddelek za gradbenistvo
in  podzemne  konstrukcije, ki
je scasoma prevzel aktivnosti v
gradbenistvu. Rudarski oddelek se
je postopoma razsiril v Oddelek za
rudarstvo, monitoring in terenske
raziskave. Oddelek za geologijo je
vedno vkljuceval geomehanike, pri
cemer je delo zajemalo geolosko-
geomehanske raziskave na terenu
in v geomehanskem laboratoriju,
ki je na institutu vzpostavljen od
samega zacetka. Zaradi raznolikosti
in prepletanja razlicnih strok se je iz
geoloskegaoddelkarazvilsamostojen
Oddelek za hidrogeologijo in okoljske
Studije, Oddelek za geotehniko pa
se je postopoma razvil iz Oddelka
za gradbenistvo in  podzemne
konstrukcije.

Vsi oddelki delujejo po principu
solidarnosti, kar pomeni, da si
pomagajo  pri  pridobivanju in
izvajanju dela. Pogoj za nastanek
oddelka je finan¢na samozadostnost
in da ga je mogoce upravljati kot
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gospodarsko  dejavnost.  Vodja
oddelka skrbi tako za tehni¢no kot za
financ¢no uspesnost.

Kako se oblikuje delovna skupina
na oddelku?

Priblizno 15 let sem vodil Oddelek
za gradbenistvo in  podzemne
konstrukcije. V vsakem posamezniku
sem poskusal prepoznati njegove
kvalitete in ga pri delu usmerjati
naprej. V idealnih okolis¢inah sem
se trudil, da vsak zaposleni prehodi
Stiri faze svojega kariernega razvoja.
Prva faza je vodena, ko se zacetnika
usmerja na vsakem koraku in se
mu razlaga, kaj mora narediti.
Ko postane dovolj samostojen in
pokaze iniciativo pri samostojnem
delu, preide v drugo fazo razvoja,
kier se znanje podaja posredno,
v obliki skupnega sodelovanja na
sestankih,  skupnega  reSevanja
razlicne problematike in situacij,
nauci se komunikacije z izvajalcem in
narocnikom ter direktnega odlocanja
z neposrednim reSevanjem
problemov na terenu. V tretji fazi
gre za zaupanje pri izvajanju nalog,
pri Cemer ¢lan tima ni prepuscen
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samemu sebi, kadarkoli lahko poisce
nasvet, pomo¢ ali organizacijski
ukrep pri vodenju projekta. Zadnja
faza je delegiranje, ki predstavlja
prenos vseh aktivnosti na projektu
na zaposlenega. Pri delegiranju je
posameznik popolnoma samostojen
pri delu in odlo¢anju, mora pa
prikazati rezultate oziroma uspesno
izpeljati  projekt.  Obcasno  pri
delegiranju pride do tezav, ki jih
mora vodja oddelka prevzeti in jih
resiti skupaj s zaposlenim. To je tudi
najtezja faza delegiranja, pri kateri se
vidi, ali je bil karierni razvoj uspesen.
V praksi je tako, da vsak posameznik
prehodi svojo karierno pot glede na
svojo ambicioznost in sposobnosti.
Zaposlenim je treba dati priloZnost,
da se razvijajo tudi drugje, v drugih
kolektivih, ¢e to Zelijo. Potem pa je
treba imeti dovolj Sirine in jih tudi
sprejeti nazaj z njihovim novim
znanjem, ce se seveda Zelijo vrniti na
institut.

Poudaril bi, da vodenje oddelka ne
pomeni le uveljavljanje hierarhije.
Na institutu nimamo piramidnega
sistema vodenja, ampak ravno

strukturo. Vsak dela vse, ¢e je to
potrebno ali smiselno, in vsakdo je
dostopen vsakomur za pogovor ali
nasvet. Z direktorjem se lahko vsak

zaposleni pogovori direktno brez
posrednikov. Za uspesno vodenje
je kljucno, da oseba v vodilni vlogi
razume vso tehnicno problematiko,
s katero se institut oziroma oddelek
ukvarja. Nase delo je, da izvajalcem
in narocnikom svetujemo, kako naj
se kaj naredi. Zato moramo biti vsi
kompetentni in izvajati strokovne
naloge, ne glede na to, ali smo vodje
oddelka, direktorji ali drugi ¢lani tima.

V 60 letih od ustanovitve je
institut dozivel veliko sprememb
in prilagajanja trgu, da lahko Se
vedno uspesno deluje. Kako vidite
institut v prihodnosti, kaksni izzivi
ga cakajo, v katero smer se bo
razvijal?

Kar zadeva geotehniko, trdim, da
smo pravilno nacrtovali strategijo in
smo najmocnejsi geotehniski institut
in svetovalno podjetje v geotehniki,
tako v drzavi kakor tudi v Sirsi regiji.
Dvomim, da ima se katera drzava
bivée Jugoslavije toliko ljudi s takim
strokovnim znanjem in opremo, da
se lahko ukvarja z geotehniko na nasi
ravni. Menim, da je potinstituta dobro
zastavljena, tako da ob nadaljevanju
razvoja ne pricakujem tezav. Veliko
je seveda odvisno od gospodarskih
pogojev, ki veljajo v drzavi, Evropski

uniji in v regiji, na katere se mora
institut primerno odzvati. Moznih
je vec¢ razlicnih poti razvoja, ena od
najzanimivejsih v casu energetske
krize je podrocje geotermalne
energije.  Tudi  brez  aktualne
energetske krize je geotermalna
energija zelo zanimiva, sploh za
Oddelek za hidrogeologijo, ki se s to
problematiko Ze intenzivno ukvarja.
Drugo podrocje pa je geofizika, ki jo
7e dlje Casa Zelimo razviti in sedaj
pridobivamo izkusnje na projektu
drugega tira Zelezniske proge
Divaca—Koper. Tudi pri nacrtovanju
geotehniskih in drugih gradbenih
objektov je Se veliko moZnosti za
razvoj. Nasa vizija in cilj sta, da
dosezemo uresnicitev strategije »ene
geotehnicne postaje«. To pomeni,
da lahko naro¢nik za potrebe
geotehnike pri nas dobi vse, kar

potrebuje:  geolosko-geomehanske
raziskave, laboratorijska in
terenska  raziskovanja,  porocila
o geoloskih in  hidrogeoloskih

razmerah, studije vpliva na okolje,
nacrtovanje podzemnih in drugih
objektov, opazovanje gradbenega
ali rudarskega posega v prostor in
drugo. Narocniku ni potrebno iskati
informacij ali storitev na razlicnih
mestih, vse lahko dobi pri nas, na
enem mestu.

IRGO - 60 let

Druga smer razvoja je seveda
digitalizacija in  BIM, tu bomo
najveC napredovali v skladu z izzivi
¢asa. BIM je zelo zanimiv tudi za
vzdrzevanje objektov, ker model v
sebi nosi vso potrebno informacijo,
ki je enostavno dostopna s
pomocjo vizualizacije oziroma dobro
organizirane baze podatkov. Za
vsako tocko v tridimenzionalnem
modelu BIM se lahko pridobi, dodaja
in hrani informacije o objektu v
gradnji ali o ze zgrajenem objektu. Ta
komponenta BIM-a bo zelo aktualna
v Sloveniji, saj je treba zgrajeno
infrastrukturo tudi vzdrzevati.

Stavba instituta je relativno nova.
Stara je pet let, pri cemer je bila
7e nacrtovana z zmogljivostnimi
rezervami. Trenutno tukaj dela 80
ljudi, prostora je se za vsaj 20 novih
inzenirjev. DrZzimo se pravila, da
kolektiv mora rastiizkljuc¢no organsko,
ne zelimo naenkrat zaposliti 50
ljudi in jih nato, ko naslednji
dan ne bo vec¢ dela, 50 odpustiti.
Slede¢ principu solidarnosti smo
med ekonomsko krizo raje znizali
place, da smo vsi ostali v kolektivu.
Prizadevamo si vlagati v zaposlene
ter spodbujati njihove sposobnosti in
njihovo produktivnost; s tega vidika
je ekonomske krize treba gledati tudi
kot priloZznosti.

Organska rast, osvajanje novih
tehnologij, digitalizacija vsega, kar
pocnemo, Siritev na nove dejavnosti,
ki jih kompetentno obvladujemo — to
je pot za napre].

Kaj bi Se dodali za konec?

Osnove nasega uspeha so: timsko
delo, medsebojno  spostovanje
razlicnih strok, prost pretok znanja
in sledenje razvoju geotehnike ter
njene narascajoce vloge v sodobni
druzbi.
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Dr. Vladimir Vukadin

Doc. dr. Vladimir Vukadin je rojen
leta 28. 11. 1970 v Ljubljani. Leta
1997 je zakljucil univerzitetni studij
geologije na Naravoslovnotehniski
fakulteti v Ljubljani in se Se istega
leta zaposlil na Institutu za rudarstvo,
geotehnologijo in okolje. Prva leta je
delal pretezno kot terenski geolog,
kasneje kot vodja manjsih projektov,
s pridobivanjem znanja in izkusenj
pa je leta 2006 prevzel vodenje
Oddelka za inZenirsko geologijo in
geomehaniko. Leta 2017 je postal
direktor Instituta, leta 2020 pa direktor
IRGO  Consultinga. Vzporedno s
strokovnim delom se je udejstvoval
tudi na akademskem podrocju ter
leta 2001 magistriral, leta 2004 pa
doktoriral na podrocju geotehnologije
na Naravoslovnotehniski fakulteti
v Ljubljani. V' letu 2020 je postal
visokosolski  uciteli na Fakulteti
za gradbenistvo in geodezijo, kjer
Studentom gradbenistva predava
predmet InZenirska geologija.

doc. dr. Vladimir Vukadin, univ.
dipl. inz. geol.

Kako je potekal vas Studij in
kako zaposlitev? Kaksni so bili
vasi zacetki na insStitutu in kako
je potekala vasa kariera?

/astudijgeologije sem se odlogil, ker
so mi bili vedno blizu naravoslovni
predmeti, Studij geologije pa je
ponujal raznolike moznosti in smeri:
od preucevanja nastanka zemlje,
fosilov, mineralov, geokemije, pa
vse do bolj tehni¢nih in inZenirskih
podrocij, kot sta hidrogeologija in
inzenirska geologija. Poleg tega je
bilo v Casu studija veliko terenskih
vaj in ekskurzij, na katerih smo
spoznavali  geoloske  zanimivosti
Slovenije in  bliznjih  drzav. V
zadnjih letih Studija me je pritegnil
inzenirski del geologije, tako da sem
leta 1997 studij zakljucil z diplomo
iz inZenirske geologije na temo
modeliranja  inZenirsko-geoloskih
pogojev gradnje cest z GIS-om v
Sloveniji.

V tistin ¢asih je bila navada, da
so ob koncu Studijskega leta na
fakulteti organizirali zakljuéni piknik,
ki so se ga udelezili Studenti, svezi
diplomanti in profesorji. Dogodka se
je udelezil takratni direktor instituta
in prof. hidrogeologije dr. Miran
Veseli¢, ki me je povabil na institut,
kjer so prav tedaj ustanavljali
skupino za inzenirsko geologijo
pod vodstvom inz. Franca Cadeza.
Ponudba je bila zelo vabljiva, saj so
poleg strokovnega dela na institutu
mlade spodbujali k nadaljnjemu
Solanju.

Po enem letu dela na institutu sem
dobil status mladega raziskovalca,
kar je pomenilo dodatno
obremenitev, saj je bilo treba ob
rednem strokovnem delu opraviti
tudi vse izpite, pripraviti znanstvene
Clanke ter izdelati in zagovarjati
magistrsko in doktorsko nalogo.

V veliko pomoc¢ in oporo mi je bil
somentor prof. dr. Vojkan Jovici¢, ki
je prav tedaj iz Velike Britanije prisel
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na institut. Pod njegovim vodstvom
je bila tema doktorata zanimiva
in odmevna tudi v mednarodnem
prostoru. V' okviru podiplomskega
studija sem opravil tudi Stevilna
izobrazevanja v tujini, med drugim
sem ve¢ mesecev Studiral numeri¢no
modeliranje in konstitutivne modele
na Univerzi Kalifornija Davis v ZDA.
Ves ¢as sem mnenja, da je povezava
znanosti in strokovnosti prava pot pri
razvoju kariere.

Moji zacetki na institutu pa niso bili
ni¢ »ameriski«. V' kletnih prostorih
stare stavbe na Slovencevi sem delil

IRGO - 60 let

majhno pisarno s petimi sodelavci.
Prve tri mesece sem delal v kopirnici,
kier sem zlagal in sestavljal nacrte
in projekte, kar je bilo zelo koristno.
Poleg tega, da si moral biti hiter in
natancen, si se lahko poblize spoznal
s strukturo projektov, njihovo vsebino
in namembnostjo. Postopoma sem
zacel delati tudi na terenu, sprva
kot klasi¢ni inZenirski geolog, kar
je vkljucevalo kartiranje terena in
popise vrtin in razkopov na manjsih
projektih, kot so sanacije plazov,
usadov, cestnih vkopov. V tistem
obdobju se je zacela tudi gradnja
geotehni¢no enega najtezjih odsekov
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na avtocestnem krizu — cesta
Blagovica—Vransko. Kot inzenirski
geolog sem s kolegi spremljal izkope
vseh trojanskih predorov, kar je takrat
vkljucevalo tudivgradnjo geotehnicne
merske opreme (ekstenziometroy,
merskih celic, sider, inklinometroy,
piezometrov), izvedbo meritev ter
njihovo interpretacijo. Znanje in
podatke, ki sem jih pridobil, sem
strnil v magistrski nalogi, v kateri
sem z numericnimi orodji analiziral
velike pomike na pilotnih stenah
portalov predora Trojane, ki so
izvedeni v permokarbonskih klastitih,
enih najbolj geotehni¢no zahtevnih
kamninah Slovenije. V okviru tega
sem moral poglobiti svoje znanje na
podro¢ju gradbenistva, predvsem
na podroc¢ju nacrtovanja in izvedbe
geotehnicnih konstrukcij, kar sem
opravil v okviru podiplomskega
Studija. Nekaj let kasneje sem bil
tudi projektant priblizno  kilometer
dolge sidrane pilotne stene, ki se je
izvedla v okviru varovanja Zelezniske
proge na obmocju dviga vode v
akumulaciji HE Bostanj.

To je bila tudi prva hidroelektrarna,
pri kateri sem sodeloval in s katero
se je zacel velik projekt izgradnje
hidroelektrarn na Savi, ki traja se
dandanes. V zadnjih 15 letih sem
torej sodeloval kot odgovorni geolog
in  geomehanik pri nacrtovanju
vseh spodnje- in srednjesavskih

hidroelektrarn ter pridobil
neprecenljive izkusnje in znanje s
podrocja geotehnike in geomehanike
hidroenergetskih objektov.

\ tem ¢asu sem vodil tudi geolosko-
geomehanske preiskave pri Stevilnih
kljucnih gradbenih projektih,
kot so avtoceste, Zeleznice in
hidroelektrarne. Se posebej bi rad
izpostavil projekte, ki so zaradi svoje
velikosti in zahtevnosti predstavljali
velik strokovniizziv: ¢rpalnaelektrarna
Kozjak, akumulacija Suhorca, tretja
os Velenje-Slovenj Gradec, drugi tir
Divaca—Koper, predor Karavanke,
odlagalisce nizkoradioaktivnih
odpadkov (NSRAO) ter preiskave
za potrebe varnostne nadgradnje
jedrske elektrarne Krsko.

Kako vidite vlogo geologov in
predvsem inzenirske geologije?

Kot sem povedal uvodoma, je
geologija zelo Siroka veda s Stevilnimi
in  zelo raznolikimi  podpodrocji,
zato na to ne morem podati
enostavnega odgovora. Mogoce je
laZje, ¢e na to vprasanje pogledam
z drugega zornega kota. Kaksna
je vloga geologije pri nacrtovanju
in umescanju objektov v prostor
in njihovi kasnejsi izgradnji? Vsak
gradbeni poseg se mora vsaj v neki
tocki dotakniti tal, na primer viadukt
s svojimi oporniki. Podzemni prostori,

kot so predori, vkopi, gradbene
jame, pa so v celoti umesceni
pod povrsje zemlje, se pravi so v
geoloskem prostoru. S tega vidika
smo predvsem inzenirski geologi
in hidrogeologi vezni c¢len med
geoloskim  prostorom, geoloskimi
materiali in procesi na eni strani
ter gradbenistvom in rudarstvom na
drugi strani. Gre za stik dveh razli¢nih
konceptov in svetov. Gradbeniki,
strojniki, elektricarji nacrtujejo svoje
objekte v prostoru, ki je topografsko/
projektno  natancno dolocen, in
delajo z materiali, katerih lastnosti
in obnasanje zelo dobro poznamo in
ga lahko napovemo (jeklo, les, beton,
umetne mase ...). Geologki prostor pa
je zaradi pestre geoloske zgodovine
zelo spremenljiv in tezko napovedljiv.

IRGO - 60 let

Tudi lastnosti geoloskin materialov
(kamnin, zemljin, podzemne vode)
niso homogene in stalne. In ¢e k
temu pristejemo Se to, da je velik
del Slovenije prekrit z vegetacijo,
potem si lahko ustvarite sliko,
kaksen izziv je odgovoriti projektantu
ali naroc¢niku z nekaj Stevilkami,
kaj ga Caka pri izgradnji na primer
10 km dolgega avtocestnega odseka.
Potrebna je dobra komunikacija
med projektanti in geologi, s katero
projektanti sporocajo svoje zamisli,
inzenirski geologi in hidrogeologi
pa na osnovi opravljenih preiskav
odgovarjamo z napovedjo, kaksne
geolosko-geotehnicne pogoje lahko
pricakujemo, kaksne so lastnosti
tega prostora in kaksni nacrtovani
ukrepi so mozni in ekonomicni.
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Gre za neprestan dialog, ki od
geologa poleg odlichega poznavanja
svoje stroke zahteva tudi dobro
razumevanje gradbenih  posegov,

objektov, materialov in tehnologij.

Kaj Stejete kot najvecji osebni
dosezek in kaj kot najvecji
dosezek instituta?

Na ti dve vprasanji ne morem
odgovoriti lo¢eno, saj sta povezani.
In tudi v prvi osebi ednine ne morem
odgovoriti, saj je vse, kar smo
dosegli, posledica skupnega dela
sedanjih in nekdanjih sodelavk in
sodelavcev. Ustvarili smo vodilno
podjetje na podro¢ju geotehnike in
geomehanike v Sloveniji, ki se lahko
tako po opremljenosti kot po znanju
mirno primerja s konkurenco v tujini,
kar smo tudi dokazali s sodelovanjem
pri projektih izven nasih meja.

Ponosen sem tudi na to, da smo
v Casu velike krize v gradbenistvu
v prejSnjem desetletju kljub zelo
zahtevnim razmeram uspeli ne samo
obdrzati znanje in klju¢ne ljudi,
ampak tudi uspeli ohraniti razvojni
potencial podjetja. Ko sem leta 2012
prevzel mesto direktorja instituta, nas

je bilo zaposlenih samo 31, danes pa
nas je ze blizu 90. In ¢e so neko¢
prevladovali  inZenirji  rudarstva,
danes poleg rudarjev zaposlujemo
tudi geologe, gradbenike, arhitekte,
strojne  inZzenirje  in  krajinske
arhitekte.

Velik dosezek je bila tudi gradnja
novega poslovnega in tehnicnega
objekta leta 2017, s ¢imer smo po
ve¢ desetletjin dela v zelo slabih
pogojih vsem zaposlenim zagotovili
odliéne delovne pogoje in s tem tudi
kot podjetje dobili dodaten zagon.

Vv ¢em vidite prednost
podjetja v primerjavi z drugimi
konkurenénimi podjetji?

Predvsem v tem, da pokrivamo
Stevilna razlicna podrocja, s cimer
je nase delovanje bolj razprseno in
manj podvrzeno nihanjem, ki cikli¢no
prizadenejo  posamezne  panoge.
Klju¢na je tudi mocéna povezanost
med  posameznimi  oddelki in
medsebojno dopolnjevanje, kar nam
omogoca, da marsikatero resitev
poisSéemo znotraj podjetja.
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Kaj menite o pomenu ohranjanja
in podajanja znanja?

Mislim, da je to izjemnega pomena,
saj brez znanja ne more$ ustvariti
nicesar. Brez ohranjanja, predvsem
brez predajanja znanja, ni napredka
in rasti. To gre z roko v roki in je eno
od nasih kljuénih vodil. Taksno okolje
ustvarjamo in spodbujamo v nasem
podjetju.

Za katero dejavnost je trenutno
najvec povpraSevanja? Kaj
predvidevate za prihodnost?

/daj, ko smo sredi gospodarske
konjunkture na podroc¢ju gradbenistva,
je povprasevanja na vseh podrocjih
dovolj. Tudiza prihodnje leto ali dve so
napovedi dobre, kaj bo v prihodnosti,
pa si ne upam napovedati. Zadnja
tri leta so nam namrec¢ pokazala, da
se lahko razmere ¢ez no¢ drasti¢no
spremenijo. Krize prihajajo ciklicno in
tudi na nasem podrocju se bo prej ali
slej zgodila. Izkusnje iz zadnje krize
pa nas ucijo, kako lahko prezivimo.
/nanje, pridobivanje novega znanja,
prilagajanje, trdo delo in predanost
vedno obrodijo sadove.

IRGO - 60 let

Kaj bi sporocili sodelavcem ob
praznovanju obletnice instituta?

Cestitam  vsem  nekdanjim  in
sedanjim sodelavkam in sodelavcem
ob tem skupnem visokem jubileju
in se jim zahvaljujem za preteklo,
sedanje in tudi bodoc¢e dobro delo.

Moja zakljuéna misel se povezuje s
prejSnjim vprasanjem o prihodnosti.
Po moji presoji mora biti poleg
znanja in ucinkovitega dela prisotna
Se ena kljuéna sestavina. To so dobri
medcloveski odnosi in dolo¢ena
stopnja solidarnosti. Ce ima$ vse
te elemente in jih tudi negujes, se
prinodnosti ni treba bati. Vse bo
Slo po sreci. In rudarji Se predobro
vedo, da srecCo vedno potrebujes.
Zato je najbolj primerno, da intervju
zaklju¢im s tradicionalnim rudarskim
pozdravom vsem sodelavkam in
sodelavcem:

SRECNO!
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Projektiranje z BIM metodologijo

Pri projektiranju predorov se vedno
znova sootamo z veliko koli¢ino
podatkov v povezavi z nacini
podpiranja predora glede na lastnosti
materialov v tleh vzdolZ osi predora.
7Ze pred leti smo se lotili sistematicne
obdelave in shranjevanja podatkoy,
povezanih z izra¢uni podpornih Stevil
primarne podgradnje in pripadajocih
geometrijskih  elementov  nacrtov.
Zeleli smo &m bolj strukturirati
podatke in avtomatizirati procese
projektiranja. To je pripeljalo do
zacetka razvoja lastnih programskih
orodij. Orodja smo glede na
svoje izkusnje pri  projektiranju
izpopolnjevali sproti, kar Se danes
kontinuirano po¢nemo. Zadnja leta
je razvoj digitalizacije v gradbenistvu
uveljavil metodologijo projektiranja
BIM tudi v nase vsakdanje

projektiranje. Orodja in procese smo
nadgradili v skladu s standardi BIM.
Ker projekte infrastrukture navadno
izrisujemo v okolju AutoCAD Civil,
smo se odlocili ohraniti uporabo

istega okolja tudi za izdelavo
modelov 3D BIM. V ta namen smo
za to okolje sprogramirali dodatne
vticnike in jih povezali z nasimi
bazami podatkov. Tako lahko danes
izvajamo avtomatizirano in do visoke
stopnje parametrizirano izgradnjo
modelov 3D BIM, ki so ustrezno
opremljeni z atributi BIM in primerni
za nadgradnjo z modeli 4D, 5D in 6D
BIM. Brez uporabe avtomatizacije
in dobrega strukturiranja podatkov
pri izgradnji modelov BIM velikih
infrastrukturnih  objektov, kot so
denimo predori, bi bilo modeliranje
BIM prezahtevno in neobvladljivo.
Uporabnostnasega avtomatiziranega
pristopa projektiranja BIM se je zelo
jasno pokazala pri  projektiranju
velikih infrastrukturnih objektov, kot
so: vzhodna cev predora Karavanke,
predori na projektih drugega tira
Divaca—Koper in drugega tira
Maribor—Sentilj. Po drugi strani pa
uporabljamo metodologijo BIM tako
pri projektiranju manjsih projektov

zemeljskih del kot tudi objektov
visokegradnje. Poleg uporabe
modeliranja  BIM v projektih za
izvedbo smo zadnji dve leti vkljuceniv
modeliranje BIM spremljave gradnje
predorov, pri ¢emer pilotni projekt
predstavlja spremljava izgradnje
vzhodne cevi predora Karavanke.
Tudi  za namen  spremljanja
izgradnje predorov smo prilagodili
funkcionalnost nasih orodij BIM, da
je tako prenos podatkov z gradbisca
v BIM modele hitrejsi in enostavnejsi.
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DETAJLNO
NACRTOVANJE

ZASNOVA.

PRIPRAVA |
PROJEKTA \

OBNOVA

UPRAVLJANJE IN
VZDRZEVANJE

IRGO - 60 let

Poleg 3D BIM izdelujemo tudi
terminske 4D in stroSkovne 5D
modele BIM. Na podro¢ju BIM
smo poleg izdelave slovenskih
projektov vkljuceni tudi v projekte v
tujini. Na podro¢ju informacijskega
modeliranja gradenj sledimo razvoju
in trendom v svetu. Podpiramo
uporabo odprtih standardov
izmenjave podatkov med delezniki s
pristopom OpenBIM, za uveljavitev
modeliranja BIM pri nas pa poleg
projektnih partnerjev sodelujemo tudi
z delovno skupino buildingSMART
Chapter Slovenija in drustvom siBIM.

Na podrocju
informacijskega
modeliranja gradenj

sledimo razvoju in
trendom v svetu.

ZASNOVA

DOKUMENTACIJA

1 GRADBENA
g PROIZVODNJA

TERMINASKO
PLANIRANJE

GRADNJA
OBJEKTA
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Oddelek za hidrogeologijo
in okoljske studije

Oddelek za inzenirsko geologijo
in geomehaniko

Oddelek za rudarstvo, monitoring
in terenske raziskave

]

Oddelek za gradbenistvo
in podzemne objekte

Oddelek za
geotehniko
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Za pot v globino zemlje je treba
zbrati  pogum in  zemljo pred
zacetkom dela dobro raziskati ter
oblikovati nacért. Z upadom del v
rudarstvu se je na institutu oblikovala
skupina inzenirskih  geologov in
geomehanikov, ki so svoje znanje
nadgradili in preusmerili v skladu s
priloznostmi in zahtevami na trgu.
Delovanje instituta danes sloni na
geoloskih, inzenirsko-geoloskih in
geomehanskih preiskavah zemljin in
kamnin.

Poleg raziskanih tal je treba
zagotoviti tudi varen vstop in izstop
iz podzemlja za ljudi in opremo.
Prepreciti  je  treba  nenadne
zruske in hribinske udare, velike
deformacije ter zagotoviti ustrezne
delovne pogoje. VV devetdesetih letih
prejSnjega stoletja se je na institutu
zacela vzpostavljati ekipa rudarjev,
geotehnologov in gradbenikov, ki
danes delujejo v okviru Oddelka
za geotehniko ter Oddelka za
gradbenistvo in podzemne objekte.

Pri vstopu v podzemlje se srecamo
tudi z nestisljivov in nepredvidljivo
podzemno vodo. Crpanje podzemne

vode in  preprecevanje  vdorov
v jamske prostore sta vedno
predstavljala pomemben del

rudarskega vsakdana. Oddelek za
hidrogeologijo  opravlja raziskave
za zajem podzemne vode (pitne in
tehnoloke), izvaja monitoring in
hidrogeolosko modeliranje, s katerim
dolo¢a interakcijo  podzemnega
vodnega telesa z gradbenimi posegi
ali z okoljem, ter izdeluje strokovno
dokumentacijo za pridobitev
dovoljenj.

Deformacije na povrsju so preslikava
dogodkov pod povrsjem. Dogajanje
je treba razumeti, preuciti, izmeriti,
sanirati in prepreciti. To delo zajema
podro¢je rudarstva, monitoringa,
terenskih raziskav ter laboratorijskih
meritev z raziskavami in poudarkom

IRGO - 60 let

Kako deluje IRGO?

na razvoju. Na institutu deluje dobro
opremljen laboratorij za mehaniko
zemljin in kamnin, v katerem
preucujemo obnaSanje materialov
na nivoju vzorca in kvantificiramo
njihove parametre. Z geoloskimi in
geomehanskimi  znanji izdelujemo
konceptualne in numeriéne modele,
s katerimi simuliramo dogajanja
v tleh in podajamo napovedi na
osnovi katerih izdelujemo projektne
reSitve. Te napovedi nato preverjamo
7z geodetskim in  geotehnicnim
monitoringom, monitoringom
pomikov objektov in tal, spremljamo
Sirjenje razpok  na  objektih.
Delovanje monitoringa smo razsirili
tudi na podroc¢je seizmike, vibracij,
hrupa in prahu.

V preteklosti smo nacrtovali, izvajali
ali nadzirali sanacije in zapiranja
Stevilnih  rudnikov: MeZica, Idrija,
Zirovski Vrh, Senovo. Sanirali smo
Stevilna jalovis¢a (Jazbec, Borst,
Mezica), kamnolome in gramoznice
ter s tem pomagali ublaziti vcasih
tudi zelo hude vplive na okolje.
V/so znanje smo uporabili tudi na
drugih podrocjih, pri naértovanju in
saniranju Stevilnih deponij, odlagalis¢
gradbenih in drugih odpadkov ter pri
izdelavi presoj vplivov na okolje.
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Oddelek za gradbenistvo in

podzemne objekte

Vodja oddelka: Elvir Muhic,
mag. inz. geotehnol., dipl. inz. grad.

Namestnik vodje:
univ. dipl. inZ. grad.

V obdobju, ko je v rudarstvu zacelo
primanjkovati dela, je institut svojo
dejavnost usmeril v gradbeno stroko.
Najprej so si morali rudarski inzenirji
na inzenirski zbornici izboriti privolitev
za projektiranje predorov. Odobreno
je bilo, da lahko projektirajo le prvi
del gradnje predorov, torej izkop in
primarno podpiranje. Na institutu
se je nato od rudarskega oddelka
pocasi odcepil gradbeni oddelek,
na katerem Se danes dela nekaj
rudarskih inZenirjev. Skupna tocka
dejavnosti rudarskih in gradbenih
inzenirjev so torej predori.

mag. Bostjan Volk,

Kaj je naloga oddelka? Kako
poteka delo?

Na oddelku smo zaposleni vodilni
strokovnjaki in ¢lani projektantskih
skupin, ki delujemo na Stevilnih
zahtevnih  podzemnih  projektih.
Nacrtovanje objektov poteka v 2D
in 3D racunalniskih programih ter
okoljih BIM. Na oddelku projektiramo
temeljenje, geotehnicne konstrukcije,
vkopane objekte, sanacije plazov in
usadov, predore, podzemne objekte
in druge velike infrastrukturne
objekte.

Tehnologija in nacin dela

obdelave
revolucijo

Moznost uporabe 3D
podatkov je pomenila
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v projektiranju.  Pred  uporabo
digitalnega projektiranja pa so se
uporabljali nacrti prerezov, ki so bili
manj natancni, zato se je vecina

neskladij in problemov resevala
sproti na terenu.

Pri nacrtovanju predorov
uporabljamo t. i. novo avstrijsko

metodo, ki uposteva, da @z
opazovanjem dolo¢imo odziv hribine
na izkop in potem na podlagi
tega spreminjamo in prilagajamo
podporne ukrepe, skladno z danimi
geoloskimi pogoji. Prevzeli smo torej
uveljavljena znanja in izkusnje iz
Avstrije pa tudi njihove standarde in
nacin risanja nacrtov.

Zanimivi in
oziroma izzivi

najvecji  projekti

Razvoj oddelka in izvedba projektov
sta potekala v treh fazah. V
zacetnem obdobju se je socasno
delalo na petih predorih: Sozina v
Crni gori, na trojanskih in primorskih
predorih. Pridobljene reference so
nam omogocile, da smo si v ¢asu,
ko v Sloveniji ni bilo povprasevanija,
poiskali  projekte v Bosni in
Hercegovini ter se tam uveljavili
na trziséu. Znajti smo se morali v
pogojin, ki so bili zahtevnejsi za
delo, z manj tehni¢ne in finanéne
discipline. V BiH nismo Zeleli odpreti

IRGO - 60 let

podruznice, temvec le zagotoviti delo
za ekipo v Ljubljani. Ko so se znova
pokazale moznosti za delo v Sloveniji,
je bil oddelek v dobri strokovni
pripravljenosti, saj je nacrtoval brez
vmesnih prekinitev. Delo v Sloveniji
se je zacelo z nacrtovanjem druge
cevi predora Karavanke, nadaljevalo
na tretji razvojni osi in drugem tiru,
ki je projekt velikih razseznosti,
kakrSnega smo navadno delezni le
enkrat na generacijo. Na omenjenih
projektih se je zacel uporabljati novi
tehnoloski postopek nacrtovanja z
uporabo orodij za modeliranje BIM.
Pomembno je vzdrzevati prisotnost
na trziséu z moznostmi preusmeritev,
¢e bodo potrebne. Poleg Stevilnih
projektov na predorih smo sodelovali
tudi v Stevilnih manjsih projektih, kot
so sanacije regionalnih cest, plazovi
in podobno.

Pred nekaj leti smo na oddelku
zaceli z razvojem tehnologije BIM.
Predvidevamo, da bodo modeli
BIM v prihodnosti predstavljali del
obvezne projektne dokumentacije.
\V oddelku smo s predanostjo ujeli
tehnoloski razvoj in imeli dovolj
izkusenj s programiranjem, da smo
lahko naredili, kar smo potrebovali za
tehnolosko prednost. Na oddelku je
skupina za BIM v jedru Ze zasnovana,
ni pa Se uradno oblikovana.




Oddelek za geotehniko

Vodja oddelka: Nedzad Mesié,
univ. dipl. inZ. grad.

Namestnik vodje: Niko Goles,
mag. inz. geotehnol.

Na osnovi poslovne vizije vodstva
druzbe ter na pobudo trenutnega
vodje oddelka g. Nedzada Mesica je
bil 1. februarja leta 2018 ustanovljen
Oddelek za geotehniko kot en od
petih oddelkov v podjetjih IRGO in
IRGO Consulting, d. o. o.

Kaj je naloga oddelka? Kako
poteka delo?

V sklopu oddelka se izvajajo sledece
delovne naloge:

- projektiranje vseh vrst geotehnicnih
objektov;

- nacrtovanje  temeljenja  in
varovanja gradbenih jam objektov
visokegradnije;

- izdelava geoloskih-geotehnicnih
poroCil za potrebe projektiranja
in izgradnje  stanovanjskih  in
infrastrukturnih objektov;

- nacrtovanje sanacij opornih in
podpornih konstrukcij;

- nacrtovanje geotehniénih ukrepov
za izboljsavo lastnosti tal in
pospesitev konsolidacije tal;

- izvajanje geotehnicnega nadzora
pri gradnji objektov in splosnega
gradbenega nadzora pri gradnji
geotehnicnih objektoy;

- izvajanje terenskih geotehnicnih
meritev in preiskav tal;

- preiskave zveznosti betonskih
pilotov;

- izvajanje terenskih  preiskav
horizontalne nosilnosti pilotov;

- izvajanje geomehanskih
laboratorijskih preiskav vzorcev tal;
- razvoj, proizvodnja in preiskave
trajnih ter zacasnih geotehnicnih
vrvnih sider.

Tehnologija in nacin dela

Delo na oddelku se izvaja skladno
z zadnjimi dognanji stroke (state
of the art). V ta namen skrbimo za
nenehno strokovno izobrazevanje in
usposabljanje zaposlenih tako doma
kot v tujini. Pri delu uporabljamo
sodobne, specialne programe ter
najbolj sodobno terensko opremo,
ki zagotavlja najboljSe rezultate, kar

omogoca strokovno pravilno presojo
in izbiro najbolj racionalnih tehni¢nih
in strokovnih resitev.

Zanimivi in
oziroma izzivi

najvecji  projekti

Prisotni smo prakticno pri vecini
projektov, vezanih na  objekte
visokegradnje (stanovanjska
gradnja, poslovni objekti, proizvodne
hale ...), v vlogi projektantov temeljen;
in varovanj gradbenih jam ter kot
pooblaséeni inzenirji pri izdelavi
geoloskin-geotehnicnih  porocil za
potrebe gradnje objektov.

Ti projekti so:

- garazna hisa Koper;

- proizvodni objekt ISKRA PIO,
Sentjernej;

- parkirna hisa Vitranc, Kranjska
Gora;

- kampus Vrazov trg, Ljubljana;

- infekcijska klinika Ljubljana;

- gasilski dom Luka Koper;

- Zdravstveni dom Domzale;

- leseni most ¢ez Krko v Kostanjevici
pri Krki:
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- varovana stanovanja Crna vas;

- stanovanjski objekti v Crni vasi:

- ribisko pristanisce Izola;

- stanovanjsko naselje Zelena jama;
- vecstanovanjski objekt Kosesko
okno, Ljubljana;

- geomehanski nadzor pri izgradnji
RTP Cirkovce;

- daljnovod Cirkovce—Pince;

- skladis¢no poslovni objekt Bekra,
Grosuplje;

- objekt Spektra Ljubljana;

- poslovni objekt Dimnik Cobau IlI,
Ljubljana;

- center Rotovz, Maribor;

- Hisa Roska, Ljubljana;

- oporni konstrukciji OK-63 in OK-64
na 3. RO;

- proizvodni objekti KRKA v Krskem:;
- objekt Kvartet, Sigka:

- ljubljanske Krizanke;

- sanacija opornega zidu 0Z-05 na
AC A1, Dragucova—Maribor;

- sanacija opornega zidu Sela na AC
A2, Malence—Smarje Sap;

- sanacija podpornih zidov na gradu
Ptuj.
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Oddelek za rudarstvo, monitoring in

terenske raziskave

Vodja oddelka: Tomaz Pecolar,
univ. dipl. inZ. rud. in geotehnol.
Namestnik vodje:  Tomaz Hribar,
mag. inz. geotehnol.

Ze stoletja sorudnikiin povrsinskikopi
glavni vir pridobivanja energetskih in
mineralnih surovin. Pridobivanje rude
obsega ve¢ dejavnosti, od nacrtovanja,
vzdrzevanja do zapiranja in saniranja
rudnikov ter povrsinskih kopov.

Oddelek za rudarstvo, monitoring
in terenske raziskave deluje Ze
od samih zacetkov rudarskega
instituta, pri ¢emer se nenehoma
razvija in nadgrajuje, tudi glede na
potrebe trzis¢a. Rudarska panoga
je bila v zacetkih instituta vodilna; z
gradnjo avtocestnega kriza (oziroma
primorskega kraka avtoceste Al)
in hidroelektrarn na reki Soci (okoli
leta 1998) se je pokazala povecana
potreba po izvajanju monitoringa
na gradbis¢ih in  spremljanjem
vpliva na okolico. Tako se je na
institutu pocasi razvila nova panoga,
ki jo Zze od zacetka izvaja nas
oddelek. Namen njenega izvajanja
sta zavarovanje obstojecega in
preventivno  ukrepanje  tudi  pri

najmanjsih  posegih v obcutljiva
okolja in naravo. Spremljamo stanje,
da ne pride do vplivov, prekoracitve
mejnih vrednosti in poskodb ljudi,
infrastrukture, objektov, sestavin
okolja, naravne in kulturne dediscine
ter ostalih dejavnikov.

Kaj je naloga oddelka? Kako
poteka delo?

Oddelek pokriva podrocje rudarstva,
na katerem nudimo pripravo rudarske
tehni¢ne dokumentacije, revidiranje
rudarske tehnicne dokumentacije,
pripravo dokumentacije o zalogah
in virih mineralnih surovin, izdelavo
strokovnih mnenj in $tudij s podrocja
rudarstva.

Na podro¢ju monitoringa nudimo
preglede stanovanjskih  objektoy,
infrastrukture, meritev  vibracij,
pripravo  elaboratov  monitoringa
v okviru vecjih infrastrukturnih
projektov, izdelavo studij in strokovnih
mnenj ter izvedbo meritev.

Na podro¢ju terenskih raziskav
izvajamo  geomehanske oziroma
strukturne vrtine globin do 150 m s
klasicno tehnologijo jedrovanja kot
tudi s tehnologijo wire-line. \VV okviru
geotehni¢nih  monitoringov nudimo
avtomatizacijo in spremljavo meritev
na daljavo, meritve deformacij
terena ter geotehni¢ni monitoring
na podzemnih objektih in gradbenih
jamah.

Tehnologija in nacin dela

Delovni  proces je interaktiven.
Odlikujemo se po medsebojnem
sodelovanju in strokovnem
povezovanju z zunanjimi partnerji.
Oddelek zaposluje 12 strokovnjakoy,
ki svoje strokovno znanje nenehno
izpopolnjujejo z dodatnimi
izobrazevaniji.

Razpolagamo s sodobno opremo
ter usposobljenimi in izkusenimi
kadri za izvajanje  monitoringa.
lzvajamo meritve seizmicnih vibracij,
geodetske  meritve  deformacij,
inklinometrske meritve, deformetrske
meritve razpok na objektih in cestah,
meritve hrupa, prahu in ostalega.
Oddelek vodi napredne sisteme in
avtomatizacijo zajema podatkov v
okviru geotehni¢nih  monitoringov.
lzvajamo meritve deformacij terena,
geotehni¢ni monitoring pri izgradnji
podzemnih objektov in gradbenih
jamah.

Zadnje desetletje vodimo
raziskovalno  vrtanje  z dvema
vrtalnima garniturama za vso skupino
IRGO. V tem ¢asu smo izvajali vrtalna
dela na vseh vecjih infrastrukturnih
projektih v Sloveniji. IRGO je edini
ponudnik  raziskovalnega vrtanja
v Sloveniji, ki aktivno uporablja
tehnologijo strukturnega jedrovanja
wire-line.

Zanimivi in
oziroma izzivi

najvecji  projekti

- Geotehnic¢ni monitoring priizgradnji
vzhodne cevi predora Karavanke,
leto 2020;

- rudarski projekt za izvedbo
sanacije v »Programu monitoringa
na obmocju pridobivalnega prostora
RTH za obdobje 2018 do 2023«, leto
2019;

- izvedba vrtin za potrebe okoljskega
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monitoringa  vod na lokaciji
odlagaliséa NSRAO Vrbina, Krsko,
leti 2018-2019;

- izvedba terenskih in laboratorijskih
preiskav ter izdelava geolosko-
geomehanskega elaborata za mod.
1024-BS-L »Bunkerska zgradba
BB2«, leto 2016;

- izvedba vrtalnih del za potrebe
hidrogeoloskih  in  geomehanskih
preiskav IKEA, Ljubljana, leto 2016;
- izvedba vrtalnih del za izdelavo
projektne dokumentacije PGD in
P/l za izgradnjo 2. odseka nove
prometne povezave med prikljuckom
Velenje - jug do prikljucka Sloven]
Gradec - jug — Sklop 2, leti 2019-
2020;

- izvedba vrtalnih del na projektu
Oskrba prebivalstva s pitno vodo
slovenske Istre in kraskega zaledja,
leti 2021-2022;

- monitoringi na obmocju izgradnje
celotnega slovenskega avtocestnega
kriza (od 1998 naprej), ob izgradnji
zelezniske infrastrukture, ob izgradnji
hidroelektrarn na reki Soci in Savi in
ob izgradnji prenosnega plinovoda
M5/R51;

- spremljanje stanja geotehniénih
objektov na obstojeci AC-mrezi.
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Oddelek za inzenirsko geologijo in

geomehaniko

Vodja oddelka: dr. Vladimir Vukadin,
univ. dipl. inz. geol.

Namestnik vodje: mag. Albin Kriznic,
univ. dipl. inz. geol.

Zahteve trga in kolicina dela so
okoli leta 1995 spodbudile razvoj
samostojnega Oddelka za inzenirsko
geologijo, ki ga je vodil inz. Franci
Cade?. Sprva smo se na oddelku
posvecali  predvsem  geolosko-
geomehanski spremljavi predorov (V
Zideh, Locica, Jasovnik, Podmilj) ter
osnovnim  geoloSko-geomehanskim
in hidrogeoloskim preiskavam za
krajSe cestne odseke in manjse
objekte. Zaradi razmaha del na
avtocestnem krizu so se zelo hitro
povecali tako ekipa kot tudi obseg in
zahtevnost geolosko-geomehanskih
preiskav, ki so vkljucevale terenske
geotehni¢ne meritve, laboratorijske
preiskave in geotehnicni monitoring.
V oddelku danes deluje trinajst
inzenirskih  geologov, med njimi
sota dva doktorja in dva magistra

znanosti.  Oddelek  po  Stevilu
inzenirjev, znanju in referencah
predstavlja najmocnejSo in vodilno
skupino inZenirskih  geologov v
Sloveniji.

Kaj je naloga oddelka?

InZenirska geologija je veja geologije,
ki prenasa geoloska znanja v
inzenirsko prakso in predstavlja
povezavo  med  geologijo  in
gradbenistvom. Preucuje interakcijo
geoloskega okolja, geoloskih
procesov in geoloskih materialov z
inzenirskimi posegi in inZenirskimi
objekti. V tej luci je glavna naloga

oddelka nacrtovanje in izvedba
geolosko-geomehanskih  raziskay,
s katerimi se geoloski prostor

preis¢e, analizira in ovrednoti na
nacin, da ga je mogoce uporabiti
pri izracunih stabilnosti, nosilnosti
in posedkov. Poleg parametrizacije

geoloskega  prostora  izdelujemo
tudi 2D in 3D geoloSke modele in
evidentiramo mozne mehanizme,
ki bi lahko vplivali na nacrtovani
poseg/objekt v vseh njegovih
fazah, ter na ta nacin s projektanti
sonacrtujemo geotehniéne posege
v prostor. Ena od pomembnih nalog
oddelka je tudi izvedba geolosko-
geotehnicne spremljave  objektov
med izvedbo (predori, vkopi, nasipi,
hidroelektrarne, — gradbene  jame
itd). Na ta nacin ugotavljamo
odstopanja od postavljenih modelov
in v sodelovanju s projektanti
predlagamo  bolj optimalne in
ekonomicne resitve.

Kako poteka delo?

Pred  pricetkom  preiskav  se
seznanimo s predvidenim objektom
oziroma posegom; to pomeni, da
ovrednotimo, kolikSen je predviden
poseg v prostor, in seznanimo s
predvidenimi tehnologijami in fazami
gradenj. V pisarni nato opravimo
pregled arhivskih podatkov, aerofoto,
lidar ali satelitskih  posnetkoy,
analiziramo izkusnje iz preteklih
gradenj oziroma posegov na tem
obmocju, potem pa pristopimo k
nacrtovanju in izvedbi preiskay,
ki glede na zahtevnost objekta
vkljucujejo: strukturnogeolosko,
inzenirsko-geolosko in hidrogeolosko
kartiranje, izvedbo vrtin in razkopov,
geotehnicne in laboratorijske
preiskave in  situ, geofizikalne
preiskave, izvedbo specialnih testnih
polj itd. Delo poteka na terenu, v
laboratorijih in pisarnah ter je zaradi
zahteve po projektiranju v okolju
BIM  visoko digitalizirano; eden
od pomembnih rezultatov je 3D

geolosko-geomehanski model, ki se
neposredno vkljucuje v projektiranje.
Tudi v primeru spremljave gradnje
objektov, na primer predorov, je
popis cCel digitaliziran z uporabo
fotogrametri¢nih kamer, vsi rezultati
pa se zbirajo v informacijske sisteme,
kjer so v mrezi zbrani in dostopni
ne le geoloski podatki, temve¢ tudi
podatki  geotehni¢nih in  ostalih
meritev, pomembnih za spremljavo
objekta.

Zanimivi in
oziroma izzivi

najvecji  projekti

Oddelek je v vseh letih delovanja
sodeloval na  vseh kljucnih
infrastrukturnih projektih v Sloveniji.
Na osnovnem avtocestnem krizu smo
poleg posameznih AC/HC odsekov
preiskovali in spremljali trojanske
predore, predore Golovec, Markovec,
Barnica, Tabor in Karavanke. Na
tretji osi smo vodili preiskave na
odsekih  Velenje-Slovenj Gradec,

Dravograd—-Otiski vrh, Novo mesto—
Maline-Gorjanci ter sodelovali na
ostalih odsekih. Delali smo tudi
v tujini, kjer smo vodili geoloske-
geotehnicne preiskave za 40 km dolg
odsek avtoceste med Podgorico in
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Kolasinom ter izvajali preiskave za
predore v Bosni in Hercegovini ter
Srbiji.

Na zeleznicah smo vodili preiskave
za predore in viadukte na drugem
tiru, na odsekih Jesenice-Ljubljana,
Zidani  Most-Dobova, Pragersko—
Hodos,  Maribor=Sentilj,  Zidani
Most-Celje  itd.  Vodimo  tudi
geolosko-geotehnicno  spremljavo
del na trenutno najbolj zahtevnem
predoru Karavanke ter na najvecjem
infrastrukturnem projektu v Sloveniji:
drugi tir Divaca—Koper.

Posebno mesto zaseda tudi nase
sodelovanje pri nacrtovanju, izgradnji
in spremljavi energetskih objektoy,
saj smo bili v zadnjih petindvajsetih
letih  vodilni  pri  preiskavah in
izvedbi  vseh hidroelektrarn  na
Savi  (Ponovice, Trbovlje, Renke,
Suhadol, Bostanj, Blanca, Krsko,
Brezice in Mokrice) ter preiskavah
za c¢rpalno hidroelektrarno Kozjak.
lzpostavimo lahko tudi vodenje in
izvedbo zelo zahtevnih preiskav za
akumulacijo Suhorca in odlagalisca
nizkoradioaktivnih odpadkov NSRAO
ter preiskav za potrebe varnostne
nadgradnje jedrske elektrarne Krsko.
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Oddelek za hidrogeologijo in okoljske

Studije
Vodja oddelka: dr. Joze Ratej,

univ. dipl. inZ. geol.

Namestnik vodje:
univ. dipl. inZ. geol.

Melhior Pregl,

Institut se je s hidrogeologijo pricel
intenzivneje ukvarjati v devetdesetih
letih  prejSnjega stoletja, ko je
profesor Veselic  oblikoval ekipo
hidrogeologov, ki so sprva delovali na
obmocjih aktivnih rudnikov, nato pa
se razSirili Se na geotermijo, krasko
hidrogeologijo, oskrbo s pitno vodo in
druga podrocja. Geologi se pozneje
zdruzili v skupen oddelek, ki je
izvajal projekte s podrocja inzenirske
geologije in hidrogeologije. Oddelek
za hidrogeologijo in okoljske Studije je
v danasnji obliki nastal leta 2012 kot
odgovor na potrebe inZenirske stroke
po temeljitejSem in sodobnejSem
preucevanju podzemnih voda v
okvirih aplikativne geologije. Oddelek
danes Steje 12 sodelavcev.

Kaj je naloga oddelka? Kako
poteka delo?

Naloge oddelka vkljucujejo Stevilna
podrocja hidrogeologije, od splosnih
standardiziranih in specialnih
hidrogeoloskih terenskih preiskav za
potrebe nacrtovanja infrastrukturnih

ureditev, kot so ceste, zeleznice,
hidroelektrarne, jedrska elektrarna,
odlagalis¢éa vseh vrst odpadkov,
Cistilne naprave, degradirana
obmocja,  hidrotehni¢ni  ukrepi,
do preiskav za potrebe varovanja
gradbenih  jam stanovanjskih in
poslovnih objektov in preiskav za
potrebe zajema pitne ali tehnoloske
vode in zajema plitve geotermalne
energije. Delo hidrogeologov se
prepleta tako z dejavnostmi drugih
oddelkov na institutu kot tudi z delom
zunanjih specializiranih projektantov,
z izvajalci in naroéniki, s Cimer se
temeljna hidrogeoloska izhodisca
in  metode smiselno prilagajajo
specificnim potrebam posameznega
projekta.

Tehnologija in nacin dela

Delo glede na pretezno aplikativno
naravo dejavnosti obsega terenske
meritve s Sirokim  obsegom

hidrogeoloske merilne opreme in
kabinetne obdelave s priznanimi
naprednimi analiznimi programi ter

orodji iz lastnega razvoja. Informacije
s terena so analizirane sproti in
interpretirane na podlagi dobljenih
znanj in izkusenj. Konéni izdelki so
hidrogeoloSka  porocila,  okoljska
poroCila, analize tveganja, elaborati
in nacrti ter predstavljajo poglobljeno
in zanesljivo hidrogeolosko podlago

za projektiranje ali  neposredno
izvedbo.
Zanimivi in  najveCji projekti

oziroma izzivi

V  zadnjih 20 letih smo imeli
priloznost voditi ali sodelovati pri
Stevilnih - najvecjih infrastrukturnih
projektih v Sloveniji:

- hidrogeoloske preiskave,
nacrtovanje zascite gradbene
jame pred podzemno vodo ter
izdelava  varnostne  ocene  po

zaprtju za odlagalis¢e nizkih- in
srednjeradioaktivnih
Vrbina;

odpadkov
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— preiskave za potrebe projektiranja
cest in Zeleznic, med drugim za drugi
tir Divaca—Koper, tretjo razvojno os,
vzhodno cev predora Karavanke,
predor Pekel;

— preiskave, napredne analize,
kontrole  kvalitete in  tehni¢ne
spremljave pri nacrtovanju, gradnji
in obratovanju hidroelektrarn.

Prav tako smo uspesno zakljucili
Stevilne druge projekte na ostalih
podrocjih, med njimi izstopajo:

— preiskave in nacrtovanje ter
kontrola izvedbe zajema in vracanja
podzemne vode za potrebe plitve
geotermije za trgovski center IKEA;
— preiskave za oskrbo s pitno vodo
v Pomurju: sistem C na Apaskem
polju;

— preiskave, izdelava nacrta in nadzor
nad izvedbo odvodnje gradbene
jame na obmocju nekdanje Tobacne
Ljubljana.
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Projekt



Izbrani projekti v Sloveniji

Huda luknja 2. tir Maribor-Sentil]
3. razvojna os Velenje-Slovenj Gradec CHE Kozjak
Predor Karavanke ¢ Grad Ptuj
‘ l
[ J ]
° ®
[ ] ..
HE Trbovlje ° HE Suhadol
Kosesko okno HE Krsko
[ )
[ ] l
HE Ponovice HE Mokrice
2. tir Divaca-Koper : HE Brezice
Y'Y
HE Bostjan HE Blanca
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Tretja razvojna os:
Velenje-Slovenj Gradec

gradbenistvo - inZenirska geologija in geomehanika - geotehnika

- izdelava projektne dokumentacije DGD in PZI za objekte na tretji razvojni
osi na odseku Velenje-Slovenj Gradec

- geolosko-geomehanske raziskave

- geolosko-geotehnicni elaborat o sestavi tal in nacinu gradnje ter temeljenja
objektov
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Drzavna kolesarska
povezava Huda luknja

gradbenistvo - geotehnika - hidrogeologija - inZ. geologija in geomehanika

Q

V sklopu ureditve drZzavne kolesarske povezave med Velenjem in Mislinjo
po trasi nekdanje zelezniske proge so obnovili oziroma dogradili predore:
Huda luknja, Legi kamen in Paka 2. Izdelali smo nacrte za fazi DGD in PZI.
Predori so dolgi: 422 m, 119 m in 75 m, potekajo skozi apnenec z nadkritjem,
najvisjim 25 m. Sanacijska dela so zajemala obnovo obstojece kamnite
obloge ali izgradnjo nove armiranobetonske obloge v predoru ter na portalnih
konstrukcijah.
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Drugi tir:

lzdelava projektne dokumentacije PZI za predor Pekel na drugem tiru
zelezniske proge Maribor-Sentilj.
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Drugi tir:
Divaca-Koper

gradbenistvo - hidrogeologija - inZ. geologija in geomehanika - geotehnika

Q

- geolosko-geomehanske raziskave za gradnjo drugega zelezniSkega tira
Divaca—Koper

- hidrogeoloske raziskave za potrebe izdelave projektne dokumentacije PZI
za drugi tir Zelezniske proge Divaca—Koper

- izdelava projektne dokumentacije za predore GCT1, SCT1 in T5, T8
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Predor Karavanke,
vzhodna os

gradbenistvo - hidrogeologija - monitoring - inZ. geologija - geotehnika

- izdelava projektne dokumentacije PZI za predor Karavanke — vzhodna cev
- geolosko-geotehnicna spremljava med gradnjo vzhodne cevi
- hidrogeoloske raziskave za izdelavo projektne dokumentacije PZI







Hidroelektrarna na srednji in
spodnji Savi in CHE Kozjak

inzenirska geologija in geomehanika - hidrogeologija - geotehnika

@ | E . VTR E—

- HE Ponovice, HE Trbovlje, HE Suhadol, HE Bostanj, HE Blanca, HE BreZice,
HE Krgko in HE Mokrice ter CHE Kozjak

- izvedba geolosko-geomehanskih, hidrogeoloskih in geofizikalnih preiskav in
izdelava geolosko-geotehnicnih elaboratov v vec fazah projektiranja

- geotehnicni, inZenirsko geoloski in hidrogeoloski monitoring ob izvedbi
elektrarn in polnjenju pretocnih akumulacij
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Kosesko okno

geotehnika

- izdelava nacrta varovanja gradbene jame, faza DGD, faza PZI

Za potrebe gradnje stanovanjsko-trgovskega objekta Kosesko okno v
Ljubljani, etaznosti 2K + P + 2N + T, tlorisne velikosti v izmeri 112 m x
59 m, je varovanje gradbene jame globine do 8m predvideno po tehnologiji
sidranih, vtisnjenih, jeklenih zagatnic tipa Larssen.
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Grad Ptuj

geotehnika

- projekt sanacije podpornih zidov na Ptujskem gradu, faza IDZ, faza PZI,
faza PID

Zaradi zelo slabega gradbenega in fizicnega stanja kamnito opecnih zidov
grajskega obzidja na Ptuju je bila na podlagi projektnih resitev, pod strogim
nadzorom ZVKDS izvedena sanacija kamnitih in opecnih podpornih zidoy,
zgrajenih v 16. stoletju.
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Izbrani projekti v tujini - BiH, Crna gora

Predor Pecuj

Predor Ricice

Predor Ivan

IRGO -

60 let

AC Podgorica-Kolasin

75



Predor Ivan

gradbenistvo

lzdelava nacrtov za faze PGD, PZl in PID, geotehnicne izvedbene misije G31
ter izvedba monitoringa geotehnic¢nih del G32. Predor lvan je na avtocestnem
odseku Tar¢in—-Mostar na koridorju Ve v Bosni in Hercegovini, dolZini cevi sta
1721 min 1761 m, najvisje nadkritje je 70 m, predor pa poteka skozi brecaste
apnence, skrilavce in anhidritno sadro iz paleozoika.
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Predora Pecuj in Ric¢ice

gradbenistvo

lzdelava nacrtov za faze PGD, PZI in PID, geotehnic¢ne izvedbene misije G31
ter izvedba monitoringa geotehnicnih del G32. Predora sta na avtocestnem
odseku Donja Gracanica—Drivusa na koridorju Vc v Bosni in Hercegovini,
dolZini cevi predora Pecuj znasata 1022 m in 999 m, najvisje nadkritje je 70
m, predor pa poteka skozi fliSne hribine oligo-miocenske ter jursko-kredne
staroste. DolzZini cevi predora Ricice sta 628 m in 614 m, najvisje nadkritje
je 45 m, predor pa poteka skozi fliSne hribine oligo-miocenske ter jursko-
kredne staroste.
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Avtocesta Crna gora,
Podgorica-Kolasin

inz. geologija in geomehanika — gradbenistvo — hidrogeologija

- 41 km avtoceste, 19 predorov, 19 mostov/viaduktov

- detajlno inZenirsko geolosko kartiranje, izvedba geolosko-geomehanskih,
hidrogeoloskih in geofizikalnih preiskav

- izdelava geolosko-geotehnicnih elaboratov za traso in objekte

- izdelava projektne dokumentacije za 6 predorov
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Sodelovanje, spostovanje, pretok znanja, sledenje trendom so temelj uspeha.
Hvala, ker ste del nase zgodbe.
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